oo seMioogng

Utilization of a Field Emission Scanning Electron Microscope

o ogooob o

Masahiro TAKAHASHI and Hajime KUNITA

1040ddgd

gopbooobooseMmbObooobDOoOoIToooo
gboooooboboboobooobobobooobooon
gbooobooboboboboooboboboboooon
goooooboobobobooooooboboog
gboooooboobobobooooooobobooboo
gbooobooboboboboooboboboboooon
gooobooboobobooooobobobooooon
gobooobobooobooobooboobobobooboo
gooboooboooboooooooooboobooboonb
OFE-SEMOOOODOOO0OO0OOODOOOOOOODOOD
gboooooboobobooobooobooboobooobooob
gboooooboboboboooboobooobooon
goooooo

gbobooboooo0oo FE-SEMIDOO S-48000000
gboooooboobobobooooobobobobg

g1 SseMOOO

gbooooobooboboboooboobobooboooo
gboobooboooooboooboooboon

2SEMO0ODOOOU

2.1 SsEMOOOODO

0100000 SEMOODODOOOOYISEMOOO
oO00o0ooooOoooooOgosd3okvoooooonO
goooboobooboboooooboobobooooob
gboooooboobobobobooobooobo 2000
0000000000000020000000000
goooboobooboboooobooboboooooo
gboooboobooboboooboooboobobooooo
gbooobooboobobobooobooboobooooon
gooobooboobobooooobobobooooob
oo

BHEXR | RKHET
I Eh R A—T=EF
A=K IRyESR

FEHEBELE T

ZHBET
02 0oooooooooo

U000 SEMOOODO 41 @—



2.2 0JOO0OOO
gooooooooooooooooooooon
SEMOODOO0OO00DOO0OOOOOOOOOOOOOoDO
gobooooboooooooooobooooboooboooo
oooobooocooooboooO FE-SEMI OO s-48000
gbooboooboboooboboooboobaoo
gbobobooooooooooooooboooboooooo
gobobooobooboobobooooobobooboooo
000000000000 10°0108 AOP%r81 000
00000100105 ADP%srPi00000000000
gobobooooobooboboooobobooboooo
gboboooooboobobooboobobooboooo
O0o00000oooooooooos/NOOOOCOO
gobobooobooooobbooobboooooobo
ooooobDooOooseMOOOOOOOoOoODODOOO
ooboooboooooooboooboooooooog
gboooboobobobooboobooboobooboon
goosiboOoOooOoobOOoooOoboOobooboogoo
ooo00oobO0o0ooobOooDOSEM-EDX O SEM-
wDX EPMAOOOOODOOOOODOODOOOOODOO
gbobooboobooboboooobooboooboon
goboooooboooooooooobooooboooooo
gbobooooobooboboooobobooboooo
gbobooooobooboboooooboboooboooboo
oooooooo

2.3 OOO0OO
goooooooooooboooobooooboblinmd
oo0OooD15kvOwDOD4mmOOOOOOOCOOOO
go1ommO0O00000D0O00O0O0O 200mmO00O0O
goboooooooobooooooobooooobooo
gbooobooooooboooboobooboooboon
gbobooooobooboboooobobobogooo

OO0000Super ExBOOOOOOOOOOOOOOO
oooo

O30ooooooooooooooooooooon
ooooooooooooOoooooooocooon
EDXOOOOO0O0OO

03 FE-SEMIOO S-48000

2.3.1 0DDOOOOOOoOooO
0400000000000000000%O000
goboboooobooobooboobobboobooboboaooboo
vdOOOOoOOoOooooooOooOoOoOoOOOOO00OO0OO0
gbobooooobobobo 400000000000
gbodvaccOODOOOOODOOOOOODODOOOO
Oo0ooooo0oooooOoOooooOoOogvioooo
gooooooobooooooooDbDoooDwviO
O VaccOVdOOOOOOQOO
ooooOoO0O0OO0OO00oOoOoOooooovidolkvOoDO
goboboooooboboboooooboboboooo
gboboooooboobobooooobobooboooo
goboooooooobooooooobooooooboobogoo
goboboooooboboboooooboboboooo
gboooboobooobooboon

BEFE—A
(INEEE Vace)

VE—F 4 T EE

L X

— =l

MBHEE (Vi:Vacc—Vd)

(Vd)
=f \
o

Ye——

\\ okt
E

04 0O0O0OO0OODOODO

—@ 42 CREATIVE No8 2007



2.3.2 DO000OO0O0O0OOODOOODOO Super ExBO

000000000 0000ogon Upperoon
gooooboboboo0 Lowerdoooooooono
O0000O0O0OUpperd000O0OO0OODOOODOOO
goobobooobobooobbooobobooooo
goboboboObO0ooO0O0Og Upperddooogooono
0000000000 oOoOOOO0OO0OO0O0O0OOnUpper
ogooooobooooobobooooOooooooooo
goooboboobboooboboobobooboooo
ooooo0oooooOoOoOooooooOoOoOooooo
goooo0booobooobboooboooooooon
oo ooLobooo
ooooo0oooooOoOoOooooooOoOoOooooo
0000000000000 0d0OLowerd oo
goobobooobbuooobbuooobbooobo
0000000000 0OoooOo0oOoOoOOooO Upper
O 0 0OUpper OJ 00O Lower OO O Upper O Lower OO
ggoooobooo

{1 Nl 0 e v e P et

100nm

SFE-SEMU0O0OO0OOO

3.1 J00Db1wWmoooooo

U000 FE-SEMUOOOOO0O0OOOO0OO0OOO0OOO0
goobooooobbooobbooobobboobbooo
gbooooobooboboboooboobobooboooo
gooooboooboooooooooooobooon
gbooooooooog

gsgoboooboobobooboooboobobobooon
gooooboooobooooboooooooooogo
goobionm@OooooobOoboooocoboobon
gooo0oooooooobobo2o00oOoobbooOooo
goooobooooooooboooooooobooon
gobooboooooboooboobosobooobog
00005(A)00000000000000O00OO0OO0
gobooboooooobboooooobooooo
5(B)-(D)(ID00 100000000000 0ODOOODOO
gboooooboobobobooooboobobonbo

goooooimonmbO0C0COO0OO000O0O0O0000000

gobooboooboobooobobooboooboooboo

\

o o
500nm

'\I ODIn mI

us gboooooboobooboboboooboobobobo
oooooooseod D0 OOoooooooDO
ooog ocoo00OOooooOoOoobDOOOn
goog secooodDOoooooOoooDO
goog secooonoooobooOoOoooDOoOoOobooOoOg

U000 SEMOOODO 43@———



3.2 Doouoz2nbobobobobooooooobooboos
oono
oedDODODODODOSEMDOODODODODO
00 10kvOWDO 8 mm0 x 250000 00 00 O 6 (A)T
gobobooobooboobobooooobobooooo
gbobooooobobobooooobobooboooo
gbobobobobooboooooobooooboboooo
06(A)0000000O0O0OOOOOODOOOOOO
000000000000 6(B)OPtOS5nmOm O 6(C)O
PtO1IONnmO0 000000000 DOOO0O0DODODO
goboooooobobobooooobobooboooo
goobooooooooobobooooseMOboooono
oooo0sSmmO0O00000O0O0OO0OOO0ODOODODO
gboobobogoboobooooooooooooo
1onnJ O 6(C)O000000OOODOOOOOOOO

o
2.00um

o
2.00um

gbooooooooooooobooosnmbOODOO
goboboooboobobobooooobobooboooo
oooooo0o s.10boooooobiloobboOoOoOon
gobooooooooooooooboooobooobobgo
ooooooooooooooooooooooon
obobDOoo0o0O0ooOoOobDOobDOooOobooobooosOo
00000 6(D)0OsO5NnmOOODO0DOOOOOO
gboboooooboobobooooobobooooo
gbobooooobooboboooobobobogooo
goboooooooooooooobooooooboboo
gbobooooobooboboooobobooboooo
ooooooOoOo0oooobobogoosboooooono
gbobobobobooooooboooobooboooo
gboooboobooboobooboobooooboosgn
gboboooboobooboobobooboboooboooono

L8]
T

2.00um

06 D00O0OO0OOODOOODOOOOOODOOOOO
gboooboobooooooooobobobo
goopPtOsSnmOOO000OO0bOO0ODOO0OO0OO0O0O0
goopPt0D1onmUIO0DOOOO0ODOO
goposOsnmOO0O00ooOoOoooooon

——@ 44 CREATIVE No8 2007



3.3 D000 s3xwoogoooo

gooooobbobooooobobbi10000SEM
gboooooboobobooobooobobobooobooon
gboobooboobooboon

goboboobooosnmOOOoboooooooooog
gbooboobooboboo semboooogooo 7m
gboooboobobobobooobobobooboooo
goboobooboooobooboobOono seMDb
00ooooo7(A) 000000000 OOOO0
goooooooooooooooooooobon
SEMOO0O0OD0OO0OO0O0ODODOOO0OOOO0OODbOOOn
gSEMibObooboboooboooboobooboobo
0000000000 7(B)D(C)MUOO0DOOooOn
goooooooooooooooooooooboon
000001kvO0O0O0DO0O0OO0OOO0ODOOO0O0OO 7(D)m
gboooboobobobobooobobobooboooo
g00000O0o0DoOoooOobooboOon 3kvoOoO
goooooooooooooooooooooboon
lkvOoOoQooooooooooooOooooooooo
gooboooobobooobboooboowbboooog
gooooobooboboowbibO 8-3mmOdoogn
oo

gbooooooosbooooOosSnmmuibooooon
goooseMmboooooosmooono 20000
gooooobbooooooboseMiooooono
gbooooobooboboboooboobobooboooo
goooO0DooOoobo wokvOOOoOooboOoOoooOooo
000000000000000000 8(A)mOoag
OskvOOOOOOOODOOOOOOOOOOO0O0O0O
000000000000000000 8(B)M1kvO
gooooooooooooooooooooooo
008(C)D00D0000O00DD0DDDDODOOODOO
08(D)0DO00ODOOO8(C)DDDDOOOODDOO
0000000000000 0O0O0 7(b)oooooan
gboobooobooo

goooooooooobooboobOono seMDb
goboooboesmboobooboobobobooon
gboooooboobobooboooboobobooboooo
goooboobooboboooboobobobooooob
gbooooobooboboobooobooboobooobooob
ooooboooooobooobooooo sembogoogooO
gooobooboobobobooobooboboooboooo
goboobooboob oesboobuooboobo
oo

U1 ooooooo

oooo/kv

0105 5

O

=
o
[N
o
w
o

ooo
gboooood
gboooooooboooba
goooooogo
goood
gboooboooo
gooooo
gooo
goooo
XOood
goooo

[ |
DDDDDDDDDDD

ooooooooooo|lbo
e O O e e e O s s B

O o
O O

U000 SEMOOODO 45 @—



\ &
\
\

| e e g e o |

1 1 .I' N N B I B e
2.00um 2.00um

07 ODOOOOO0OO0O00O00OOO00OOoOOOOOO0O0OOOPtOOn
0000000 10kvOOOOOOOOO0 OO0OC0SkvOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000 1kvOOOOOOOO 0000 3kvOOOOO0 1kvO0000000Mm

1 1 1 1 oo
2.00um 2.00um

I SRS <y s s b
[ (e B B

T
2.00um

L
2.00um

08 ODoooooooboooboooboooboobooboboOobosogn
O0O000O00 1okvOODOOOOOO0O OCOOOOSkwOOOODOOOOOOOOOOOOOOOODO
o000 1kvOOOGOoooOoO oooo3kvOOOOOo1k\ooooooom

——@ 46 CREATIVE No8 2007



09 goboooooooooooobooobooooooboooooooo
0000000 10kvOOO0O0OO0O0OO0O0OO0O0OO0OOO0OOOOOOOOOOO
0000 skvO0000O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OOOOOOOOO
0000 1kvOOOOOOoOoOooooooooooo
0000 3kvOOOOO 1kvwJOOoOoOoOOoOOoOomoooooooooo

U000 SEMOOODO 47@——



3.4 J000400000000000DODOODO
oono
gboboooboooboobobobobooobobob
gobooooooooooooooboooobooobobogo
goboboooooboboboooooboboooboooo
gboboooooboboboooobobooboooo
gobooooooooooooooboooobooobobogo
oooboooboooboooobooooboobooooo
gboooboobooboboooobooboooboon
gooooobooobooooboboooobobog 2200
go47900000000D00O0DOOOOOOOODOO
0700001180900 00000D00DO0O0DOODOOO
gboboboboboboboonnooooooo
S5kvO0000000000DOOOO0DOOOO0OODO
OO000000O CO156%0TiO27.1%0 Tald 442% O
gobooooooooooooooboooobooboobogoo

oooooobooDo
UpperUOOOOOOOOOOOODOOODOOOO
0000000000000000000000 10(A)
goboooooooooooooobooooboooooo
000 TiO TaDOOOOOOODODODOOOOOD
ooooooooo0ooooooboboooooo 20000
goboobooooboobooooobooooooobobogo
goobooobobooboooobboobooboooo
0000000000 i10B)D000O00OOOOOO0
goboooobooooooooooboooboooDb 20
000000 11(A) 000000000000 000
0000000000000 D000000 011(B)OO
gobooooooooooooobooobooooboboo
gboboooooboobobooooobobooboooo
gboboooooboobobooooobobooboooboo
gooooobooooooooobooboooooooo

010 OOoOOoO0OooOODOOO0O0OOOoOo+0DO0O00DObOOoOooo
gbobooooboooboboboooooooooboobobo
gboboboobo+obobobooboboboboooboooo

U U
2.00um

| G T SamEe
2.00um

01 0000o0oo0oo0o000oboooooooo+0ob0oooOooboooooon
Oobo00o00o0o0o0o0o0o0oooooooooooooooooand
ooooooooo+0bo0oooooooobooooooDo

—@ 48 CREATIVE No8 2007



40000

gooobooob FESSEMO0O0O 180000000
goootboobobobobooobobobooobooon
gooobooboobobooboboobobooooooob
goooooboobobooboooboobobooboooo
goootboobobobobooobobobooobooon
gooooooooon

goooo
ooooo o

Hajime KUNITA
o0 oooboo

googad

goood
ooooo oo

Masahiro TAKAHASHI
00 oooogoo

goood

goon

Noo00ooo0o0oooooooOD oooooooroo
0 0 00 200000

2000000000 Oooboooobboooroo
0 0 00 1988

jy0o00ooO0O0ooO0OoooOoOoor ooooo
goboobobooobooobooroobboooo
0O0O000TECHNICAL DATAI 2005

4000000000000 DOOoOoOooobOooo
oobO0o0obOo0ooboo0o0 s4s80r0boooOooo
00000 20040

U000 SEMOOODO 49@——



